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TURK
STANDARDLARI

KARBON AYAKIiZi NEDIR? ENSTITOSD

Karbon Ayak lzi

@ @ emisyon

Karbon ayakizi bireylerin yasamsal faaliyetleri
veya kurum/kuruluslarin Grdn veya
hizmetlerini sunarken enerji ve fosil kaynak
tuketimi, ulasim, tedarik zinciri ve Uretim
faaliyetleri sonucu olusan toplam sera gaz|

petrol
vakatla

emisyonlarinin ton cinsinden karbondioksit Seko
esdegerinin (tCO2e) dlcusu olarak :

tanimlanabilir. b tassmacalik
Herhangi bir Urune veya hizmete ozel olarak M

hesaplanabilecedi gibi, kurum/kuruluslarin geri dbniydm
tum faaliyetleriicin de hesaplanabilir.

atklar



SERA GAZI EMISYONLARI =~ <{S&
HESAPLAMA METODOLOJILERI ENSTITUS0

Hesaplama
Metodolojileri

l Zorunlu Alan \ l Gonalla Alan
1 1
1 1 1 1 1 1
&R Teblig SKDM (&SSFF;LASI SO 14064-1 1S0 14067 ISO 14040
(ETS Muadili) EE— Ucuslar) (Kurumsal) (Urtin /Hzmet) (YDA)




I&R Mevzuatina Tabi Sektoérler

TURK

STANDARDLARI
ENSTITUSD

la - Tesislerde Yakitlarin Yakilmasi (Sadece Ticari Standart Yakitlarin ve
1 [ Dogalgazmn Kullanildig1 Kategori A ve Kategori B Tesisler icin)

7.1 - Odundan veya Diger Lifli Malzemelerden Seltloz Uretimi

1b - Tesislerde Yakitlarin Yakilmasi (Kisitlama Olmadan)

2 | Petrol Rafinasyonu

7.2 - Kagit, Mukavva veya Karton Uretimi

3.1 - Kok Uretimi

8.1 - Karbon Siyah1 Uretimi

3.2 - Metal Cevheri (Sllfir Cevheri Dahil) Kavrulmasi, Sinterlenmesi
3 | veya Peletlenmesi

8.2 - Amonyak Uretimi

3.3 - Pik Demir ve Celik Uretimi (Birincil ve Ikincil Ergitme), Siirekli
Dékim Dahil

8.3 - Kraking, Reforming Kismi veya Tam Yikseltgenme veya Benzeri
Islemler ile Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallarm Uretimi

4.1 - Demir Igeren Metallerin (Demirli Alasimlar Dahil) Uretimi veya
Islenmesi

8.4 - Reforming veya Kismi Oksitleme ile Hidrojen (H,) ve Sentez Gazinin
Uretimi

4 | 4.2 - ikincil Aliminyum Uretimi

8.5 - Soda Kiilii (Na,CO,) ve Sodyum Bikarbonat (NaHCO,) Uretimi

4.3 - Demir Dis1 Metallerin Uretimi veya Islenmesi, Alasimlarin Uretimi
Dahil

9.1 - Nitrik Asit Uretimi (CO, ve N,O Emisyonlar1)

5 | Birincil aliminyum Uretimi (CO, ve PFC emisyonlar1)

6.1 - Klinker Uretimi

9.2 Adipik Asit Uretimi (CO, ve N,O Emisyonlarr)

6.2 - Kireg Uretimi veya Dolomitin ya da Magnezitin Kalsinasyonu

9.3 - Glioksal ve Glioksilik Asit Uretimi (CO, ve N,O Emisyonlar1)

6.3 - Cam Elyafi D&hil Cam Uretimi

9.4 - Kaprolaktum Uretimi

6 |6.4- Pisirme ile Seramik Uriinlerin Uretimi

6.5 - Mineral Elyaf Yalitim Malzemesi Uretimi

6.6 - Alg1 Taginin Kurutulmasi veya Kalsinasyonu veya Alg1 Panolarm ve
Diger Alc1 Tas1 Uriinlerinin Uretimi




I&R Mevzuatina Gore izlenmesi Gereken TURK

i STANDARDLARI
Emisyonlar ENSTITUSU

Emisyonlar =
Girdi * EF
(6r: dogalgaz, kémur, Ipg, motorin)

—— Uriinler ve atiklar
Proses girdileri

ham madde (6r: kireg tasi, farin, dolamit vb.)

Sicture by umvwlthimdecan !ﬁ

Ref: MRR Guidance document No. 1 Updated Version of 27 November 2017



STANDARDLARI
ENSTITUSU

SKDM Ka psam <S> oy

CIMENTO | DEMIR&CELIK | ALUMINYUM |  GUBRE | ELEKTRIK HIDROJEN

Avrupa Parlamentosu 22.06.2022 tarihinde yenl sektorlerln katilimini onaylamistir

FORNDE ."W%

PLASTIK | POLIMER | HIDROJEN | AMONYAK | ORGANIK KIMAYSALLAR

Aralik ayi igerisinde Avrupa parlamentosu ve Avrupa konseyi SKDM ile ilgili gegici bir anlagsmaya vardi ve

bu anlasma kapsaminda;

- Gegis suresinin 01.10.2023 tarihi itibari ile baslamasi,

- Daha once raporlama yapmasi kararlastirilan Plastik, Amonyak ve Organik Kimyasallar sektorlerinin
gecis doneminde raporlama yapmamasi,

- Demir celik sektoriine yonelik girdilerin ve vidalar ve civatalar gibi %100 demir iceren trtnlerin
kapsama alinmasi kararlastirildi.




TURK

icin ¢ i STANDARDLARI
Ragorlarpa Icin Qnemll STANDARD
Terimlerin Evrimi
Dogrudan Dogrudan Dogdrudan
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar

e e e bbbt tsttrra-vesegutmanthraretiteigt  Uretim sUreclerinde sarf

efeagaaretirsarecterinaen tokasyondan-bagimsizofarak,  edilen Isitma ve sogutmanin

kayrakianan-emisyontar greti-prosesHetkatantan Uretiminden kaynaklananlar
sttrAa-ve-segutrradan dahil, Greticinin dogrudan
Kayraklahantaraa-dahi kontrolU oldugu Uretim
matarthoaretirarsarecthden streclerinden kaynaklanan

kayrakianah-emisyontat; emisyonlar,




TURK

icin C i STANDARDLARI
Raporlama Igin Onemli SANDARD
Terimlerin Evrimi
Dolayli Emisyonlar Dolayli Emisyonlar Dolayli Emisyonlar

Metarh-aretirm-sarecternde Malar-toretira-sareclerindesarf Mallarin Uretim surecinde sarf
' i i He; edHenrelekirikstvesedutrmantr  edilen elektrigin Uretiminden

S kaynaklanan sera gaz!

kayraklararermisyortar eratsyertar emisyonlaridir.




® PS [ XJ ® TﬂRK
Raporlama Icin Onemli STANDARDLARI

o ° o o ENSTITUSU
Terimlerin Evrimi

GOMUIU Emisyonlar

SKDM Regulasyonu Ek-3' teki
metotlara uygun olarak
hesaplanan, mallarin Uretim
surecinde, mallarin ve
elektrigin uretiminden
kaynaklanan dogrudan ve
dolayli emisyonlar




. y TURK
1 1 STANDARDLARI
Raporlarpa Iguj Qnemll SANDARD
Terimlerin Evrimi

Basit mallar Kompleks mallar
Ozellikle sifir gomult emisyonlu Uretim-proseslerindedidger
girdi malzemeler ve yakitlari basttrratgirdierirethtiyact
gerektiren Uretim prosesinden elarrratardt—Basit mallar
uretilen mallar. disindaki mallar.

Komisyon, ‘Basit Mal’ ve ‘Kompleks Mal’ spesifikasyonlari da dahil, retim proseslerinin sistem
sinirlarl, emisyon faktorleri, tesise 6zel gercek emisyon degerleri ve varsayilan degerler ve
bunlarin her bir mal turine uygulamasina yonelik hesaplama metotlarina iliskin uygulamalar

getirebilecektir.

Sifir gdmiilii emisyon: Uretim siirecinde higbir sekilde emisyona neden olmayan uriin anlamina gelmekte
olup, hammadde olarak degerlendirilebilir. Ornek olarak, demir celik tretimi (kullanilan demir cevheri)
Veya birincil aliminyum dretimi (kullanilan boksit cevheri) verilebilir.



TURK

Basit mal STANDARDLARI
Ureticisi ENSTITUSU

Raw material
extraction

. Kompleks

Reuse and 3 e e
mal ureticisi

remanufacturing

Steel recycling



TURK

STANDARDLARI
. e - e e . ENSTITUSU
Spesifik Gercek Gomulu Emisyonlar
. >
Basit Mallar & e AterEm, )
Bir tesiste Uretilen basit SEE, =
mallara ait spesifik ALQ
gercek gomulu
emisyonlarinin AttrEmg = Dog. Em
hesaplanmasinda sadece \_ )

dodrudan emisyonlar
hesaba katilir.

SEE, = (9) malinin spesifik gomult emisyonu, ton CO,, /ton
mal.

AttrEmg = (g) malina atfedilen emisyonlardir, ton CO2e.
AL, = Raporlama periyodunda o tesiste Uretilen mallarin
miktaridir, ton.



Spesifik Gercek GoOmula Emisyonlar

Tesiste Uretilen

TURK

STANDARDLARI
ENSTITOSU

Basit/Kompleks mal Ureticisinden

Komp|eks Mallar / ) temin edilecek!
M; = Uretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kutlesi. [ EEianat :Z?zl M; x SEE; ]
SEE; = (i) girdi malzemesiicin

kompleks mallarin
spesifik gercek
emisyonlarinin
belirlemekiicin, sadece
dodrudan emisyonlar

1

¢

dikkate alinir.

SEE; icin tesis operatoru, tesis
verisinin dogru bir sekilde
olculebilmesi sartiyla, ilgili girdi
malzemesinin Uretilmesi
esnasinda tesiste olusan
emisyon degerini
kullanmahdir.

spesifik gomulu emisyonlar (ton ——

CO2e/ton). ‘

y AttrEmg + EE;ppmar

4 AL

SEE

9

EE;pmqae = Cirdi malzemelerin dretim prosesinde
sarf edilen gomulu emisyonlar.

AL, = Raporlama periyodunda o tesiste Uretilen
mallarin miktaridir, ton.



TURK
Basit Mal & Kompleks Mal il

Gomuli
emisyon = A
ton CO2e/ton
kitik + Al ton

Gomdulu
emisyon =
A ton
CO2e/ton

CO2/ton levha

A- Birincil Aluminyum w B- Ergitme & Haddeleme %
Uretim tesisi

Kulge
Gomult 006 (basit mal) Levha
emisyon = L Ktk (kompleks mal)
B ton .
CO2elton (basit mal)

katuk

Gomdala
emisyon = B

ton CO2e/ton
kutuk + B1 ton
CO2/ton boru

C- Boru Uretimi Boru (kompleks mal)



TS EN ISO 14064-1
Raporlama Sinirlari

Besikten mezara

Besikten satisa

1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
1
1
i
i

‘s

i Besikten kaplya )

-

Ham i =

y SENE Kullanim Bertaraf

|
Upstream Emisyon  Rap an
Kaynaklari Kurulus

L




TS EN ISO 14064-1' e gére emisyonlar@ pK

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

STANDARDLARI
ENSTITUSU

Scope 3
INDIRECT

S5 RES

generated in
operations

Upstream activities Reporting company Downstream activities




11 Sabit Yanma*

{ 1.2 Hareketli Yanma
¢ 1.3 Proses emisyonlarr*
1.4 Kagcak emisyonlar

1.5 LULUCF emisyonlari

SKDM Raporlama

* % x
* *

P *
*

*
* ok



TURK

TS EN ISO 14067 @ STANDARDLARI
. . ENSTITUSU
Urin Karbon Ayak izi (UKA)

CO, esdegeri olarak ifade edilen ve iklim degisikligi etki kategorisi kullanilarak
gerceklestirilen yagsam dongusu degerlendirmesini esas alan, bir triin sistemindeki

sera gazi emisyonlarinin ve sera gazi uzaklastirmalarinin toplamidir.

<) UKA hesaplama sonuglari, fonksiyonel birim bagina CO, esdeger kitlesi olarak

UKA galisma raporunda dokiimante edilir.
YASAM DONGUSU
ENVANTER
ANALIZi(YDEA)

AMAC VE KAPSAMIN
TANIMI

(6.3) (6.4)

UKA
CALISMASI

YASAM DONGUSU ETKi YASAM DONGUSU

DEGERLENDIRME YORUMLAMA

(YDED)
(6.5)

(6.6)



TORK
STANDARDLARI
ENSTITUSD

Dogal

- kaynaklar
Yasam Dongusu Degerlendirmesi, bir
Hammaddenin

Yakma ve dizenli

urun ya da hizmet uretiminde kullanilan dendlemz
ham maddelerin elde edilmesinden
baslayarak, ilgili tum Uretim, sevkiyat,
tuketici tarafindan kullanim ve kullanim
sonrasl atik olarak bertarafi da kapsayan

Geri cikariimasi

kazanim %’\

| "
Geri donisim ‘&\

.. e . Bertaraf Tasarim ve
yasam dongusunun farkliasamalarindaki dretim
cevresel etkilerini belirlemek, raporlamak 5
ve yonetmek icin kullanilan bir yontemdir. Joniden

Kullanim ve .
bakim #

Paketleme

%\\\ ve dagitim




TS EN ISO 14040 Yasam
Dongusu Degerlendirmesi (YDD)

Goal and scope

LCI - Life Cycle Inventory

LCIA - Life Cycle Impact Assessment

TURK
STANDARDLARI
ENSTITOSD

el

e.g. LCA of a car
of typology X,
assuming a use for
Y years, produced
in country Z, ect.

For each stage of a product life
cycle (e.g. resource extraction,
manufacturing, use, etc.) data on
emissions into the environment
(e.g. CO,, benzene, organic
chemicals) and resources used
(e.g. metals, crude oil) are collected
in an inventory.

Each emission in the environment
and resource used are then
characterised in term of potential
impact in the LCIA, covering

a number of impact categories.

|

@] W B T

CLIMATE CHANGE EUTROPHICATION LAND USE RESOURCE
DEPLETION

&

2 45

——
ACIDIFICATION OZONE DEPLETION ECOTOXICITY IONISING
RADIATION
PHOTOCHEMICAL WATER HUMAN TOXICITY
OZONE FORMATION DEPLETION

Areas of protection

Human health
’ Ecosystem health
Natural resources

h 4
Interpretation




STANDARDLARI
ENSTITUSU

TURK
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Hesaplama Metodolojilerine Gore
Emisyonlarin Tanimi

Dogrudan
Emisyonlar

Dolayh
Emisyonlar

TS EN ISO 14064-1

Bir kurulugun sahip
oldugu veya kontrol ettigi
sera gazi kaynaklarindan
salinan sera gazi
emisyonu.

Bir kurulugun, islemleri ve
faaliyetlerinin bir sonucu
olarak gerceklesen fakat
kurulugun sahip olmadigi
veya kontrolii altinda
olmayan sera gazi
kaynaklarindan ortaya
¢lkan sera gazi emisyonu

SKDM

Isitma ve sogutmanin dretildigi
lokasyondan bagimsiz olarak,
tiretim prosesi igcin kullanilan isitma
ve sogutmadan kaynaklananlar da
dahil, mallarin Gretim stirecinden
kaynaklanan emisyonlar

Mallar lreten tesiste elektrigin
uretilmesinden kaynaklanan
emisyonlar harig, mallarin tretim
proseslerinde sarf edilen elektrigin
Uretiminden kaynaklanan
emisyonlar

TURK

STANDARDLARI
ENSTITOSU

MRV

Uretim prosesi igin
kullanilan mallarin
uretim slrecinden
kaynaklanan
emisyonlar



TURK

STANDARDLARI
ENSTITUSU
TS EN ISO 14064-1 & SKDM &
MRV ILISKISI
Emisyon Alt kategori SKDM MRV TSENISO
kategorisi 14064-1
1.1 Sabit Yanma vV vV vV
1.2 Hareketli Yanma X X vV
#1 I?ogrudan 1.3 Proses Emisyonlari Vv v vV
Emisyonlar 1.4 Antropojenik sistemlerden X X v
olusan kacaklar
1.5 LULUCF X X vV



TURK

STANDARDLARI
ENSTITUSU

TS EN ISO 14064-1 & SKDM &

MRV ILISKISI
Emisyon Alt kategori SKDM MRV TS EN ISO
kategorisi 14064-1
2.1 ithal edil lektrikt

#2 Enerji kaynaaklgn;indcealiyl|r|erT1eiQyon|ar \ X \’

kullanimi

kaynakli 2.2 Elektrik disindaki ithal edilen

dolayl enerjiden kaynaklanan dolayl v X v

emisyonlar

emisyonlar



TURK

STANDARDLARI
ENSTITUSU
TS EN ISO 14064-1 & SKDM &
MRV ILISKISI
Emisyon Alt kategori SKDM MRV TSENISO
kategorisi 14064-1
3.1 Upstream tasimacilik ! X v*
#3 Ulasim 3.2 Downstream tasimacilik ! X v*
kaynakl 3.3 Personel ise gidis-gelisleri X X v *
dolayl : , . o "
emisyonlar 3.4 Ziyaretci ve musterilerin X X Vv
ulasimlari
3.5 is seyahatleri X X Vv *



TURK

STANDARDLARI

TS EN ISO 14064-1 & SKDM & i
Emisyon Alt kategori SKDM MRV TS EN ISO
kategoriSi 14064-1

4.1 Satin alinan UrUnlerden v * X v*
#4 Kurulus kaynaklanan emisyonlar
tarafindan 4.2 Sermaye varliklarindan X X v *
kullanilan kaynaklanan emisyonlar
Urunlerden 4.3 Katl ve sivi atik bertarafi ? X v *
kaynaklanan
dolayh 4.4 isletmenin mulkiyetinde X X v *
emisyonlari olmayan varliklarin kullanimi

4.5 Diger hizmetlerin kullanimi X X Vv *



TS EN ISO 14064-1 & SKDM &
MRYV iLiSKisi

Emisyon
kategorisi

#5 Uretilen
Urunlerin
Kullanimi
Kaynaklh
Dolayl
Emisyonlar

Alt kategori

5.1 Urunlerin kullanimi kaynakl
emisyonlar

5.2 Tesisin mulkiyetindeki sermaye
varhklarinin kullanimi kaynakl
dolayli emisyonlar

5.3 Urdnun atik haline geldikten
sonraki atik yonetimi kaynakli
dolayli emisyonlar

5.4 Yatirnmlar kaynakli dolayl
emisyonlar (finans ve sigorta
isletmeleri icin)

SKDM MRV
X X
X X
? X
X X

TURK

STANDARDLARI
ENSTITOSU

TS EN ISO
14064-1

.\/*
.\/*

.\/*

.\/*



TS EN ISO 14064-1 & SKDM &
MRYV iLiSKisi

Emisyon kategorisi

#6 Diger kaynaklar
kaynakl dolayh
emisyonlar

Alt kategori

SKDM MRV

TORK
STANDARDLARI
ENSTITOSU

TS EN ISO
14064-1

.\/*



DOGRULAMA NEDIR?
ISO 14064-3, Madde 2.36

Uzerinde uzlasilmis dogrulama kriterlerine (6r: 1SO 140641,
SKDM) goére hazirlanmis bir sera gazi  beyaninin
degerlendirilmesi icin sistematik, bagimsiz ve dokumante
edilmis surec.

Dogrulama faaliyeti; gercek durumlar veya gecmis performans
hakkindaki bir beyanin dogru ve gercek olduguna dair bir teyit
prosesidir.

Yalnizca gercek performans, olaylar veya durumlar hakkindaki
beyanlar dogrulanabilir.

Hem kurulus seviyesindeki sera gazi beyanlari hem de sera gazi
projeleri dogrulanabilir.

TURK

STANDARDLARI
ENSTITOSU



TURK

DOGRULAMA NEDEN YAPILIR@ STANDARDLARI

ENSTITUSU

Genellikle;
» Karbon piyasalari icin krediler dretmek,

« Bir sera gazl programina (6r: EU-ETS, I&R Tebligi, SKDM)
dahil olmak,

« Gonullu olarak toplam sera gazi emisyonlarini hesaplamak

ve sorumlu tarafa beyan etmek

Baska bir deyisle «<amaclar» dogrulamanin istenen sonuclarina
isaret etmelidir.



. TURK
AKREDITASYON <TB> Tmmonsnuan

ENSTITUSU

AKREDITASYON

Zorunlu Alan Gondlla Alan
TURKAK 2023 itibariyle
I belgelendirme / — s
1 aaliyeti baglandi |
I&R Tebligi ISO 14064-1 ISO 14067 (Uriin ISO 14040
SKDM CORSIA
(ETS Muadili) (Kurumsal) [Hzmet) (YDA)

7

AB Emisyon Ticaret Sistemi (2018/2067) kapsaminda akredite olan AB
uye Ulkelerinin akreditasyon kuruluslarindan akredite dogrulayicilar



NEDEN iHTiYAG DUYULUYOR? @ o

ENSTITUSU
o |klim degisikligi, Paris Anlasmasi ve Avrupa Yesil Mutabakat
kapsaminda AB tarafindan hazirlanan mevzuatlar nedeniyle
ithalatcilar tarafindan UrUnlere iliskin sera gazi emisyon
bilgilerinin sorulmasi,

e Sinirda Karbon DUzenleme Mekanizmasl kapsaminda altyap!
hazirlik calismalari,

e AB tarafindan yakin zamanda hayata gecirilmesi planlanan Dijital
Urun Pasaportu mevzuati kapsaminda urunlerin cevresel
etkilerinin takip edilmesi, hatta piyasaya arzinin engellenmesi



FIRMALAR NE ZAMAN HAZIR OLMALI? TURK
S

o SKDM kapsaminda yapilacak raporlamalar icin gecis sureci
01.10.2023 tarihi itibariyle baslayacak olup, bu tarih itibariyle
emisyonlarin dogrulatilmadan raporlanmasi, 2026 yili ile birlikte
dogrulatiimis emisyonlarin raporlanmasi ve mali yakumlulukle
karsilasmasi bekleniyor.

e AB SUrdurUlebilir Urin Mevzuatini 22 Mart 2022 tarihinde
yvayimladi, buna gore dijital urdn pasaportu uygulamasinin da
yakin donemde baslamasi beklenmektedir.

o KOBI'lerimiz Uretim yapmadan temin ettikleri Grlnleri ihrac
etmeleri durumunda da SKDM uygulamasi ile karsilasabilecekler,
dolayisiyla SKDM sUreci gecerli olacaktir.



TURK

STANDARDLARI

DEGERLENDIRME i
® Basit urtn statusunde Uretimi ® Kompleks Urun statdsunde

olan ve Ulusal MRV uretim yapan ve Ulusal MRV

Kapsaminda yer alan tesisler kapsaminda yer alan tesisler

gecis dénemiicin izleme ve gecis donemi icin izleme ve

raporlama anlaminda yalnizca raporlama pratiklerine ek olarak

enerji ithalatlari ile iliskili tedarikcilerinden gémulu

emisyonlari izleyecek ve emisyonlarini temin edecek ve

raporlayacaktir. enerji ithalatlari ile iliskili

emisyonlarini izleyecek ve
raporlayacaktir.



TURK

STANDARDLARI
DEGERLENDIRME .
® Kompleks urun statusUnde ® TS EN ISO 14064-1 kapsaminda
uretim yapan ve Ulusal MRV sera gazl emisyonlarini izleyen,
kapsaminda yer almayan raporlayan ve dogrulatan SKDM
tesisler gecis dénemi icin hem kapsamindaki tesisler, 2026
kendi dogrudan emisyonlarini itibariyle 6zellikle dolayli
hem de enerji ithalatlari ile emisyonlar ile ilgili olasi
iliskili dolayh emisyonlarini yukUumluluklere karsi kendi
izleyecek ve raporlayacaktir. kapasitelerini gelistirme

Imkanina sahip olacaktir.



TURK
STANDARDLARI
ENSTITUSU

Saygilarimla.
Mehmet ERGUN

Bas Dogrulayicl, Teknik Uzman, Egitmen
Ulusal MRV | ICAO CORSIA | TS EN ISO 140641
Mmergun@tse.org.tr | cevreselgozetim@tse.org.tr

Tel: 0532 766 7394
CEVRESEL GOZETIM VE DOGRULAMA MUDURU
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